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® Faserstruktur-Elektrodengerust aus metatlisierten Kunststoffasern mit verstirktem Rand und mit 
angeschwei&ter Stromablelterfahne 

Es wird ein Faserstruktur-Elektrodengerust aus metalli- 
sierten Kunststoffasern mtt verstSrktem Rand und mit ange- 
schweiSter Stromablelterfahne beschrieben, bel dem die 
Stromablelterfahne an der dem Fasergerust anliegenden 
Seite mit einer Oder mehreren Stufen versehen ist. Das Elek- 
trodengerust ist so mit der Stromablelterfahne verbunden. 
da& der verstarkte Rand des EiektrodengerQstes sich inner- 
halb eines Bereichs befindet, dessen Grenzen Im Abstand 
der zweifachen Stromfahnendicke beldselttg von der Stu- 
fenkante. liegen. Das im gestuften Bereich komprtmierte 
Faserstruktur-Elektrodengerust erreicht bis etwa zum Ende 
der Stufe hin kontinuieriich die voile Starke. 
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Patentanspruche Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Faser- 

stniktur-ElektrodengerQst aus metallisierten Kunst- 
!• Faserstruktur-ElektrodengerOst aus metalli- stoffasem mit angeschweiBter Stromableiterfahne zu 
sierten Kunststoffasern mit verstarktem Rand und finden. bei dem in Nfthe der SchweiBverbindung keine 
mit angeschweiBter Stromableiterfahne, dadurch s Rissbildung im Faserstniktur-Elektrodengerust auftre- 
gekennzeicim^ ten kann, bei dem der Querschnitt des Faserstniktur- 

ElektrodengerOstes aufierhalb des verstfirkten Randes 

— daB das Faserstniktur-ElektrodengerOst ei- nicht zu stark eingeschnOrt wird und bei dem die 
neDicke von 1 bis lOmmbesitzt, SchweiBverbindung eine hohe Festigkeit nicht nur bei 

— daB die Stromableiterfahne an der dem Fa- lo Zugbeanspruchung, sondem auch in Querrichtung auf- 
sergerOst anliegenden Seite mit einer oder weist und somit ermaglicht, Elektroden mit gOnstigen 
mehreren Stufen versehen ist, deren Hdhe ins- elektrischen Obergangswiderstinden und hohen Stand- 
gesamt dem 0^ bis 03*fachen der Stromfah- zeiten herzustellen, so daB diese auch in Traktionsbatte- 
nendicke entspricht und deren Tief e insgesamt rien eingesetzt werden konnen. 

3 bis 10 mm betrSgt, 15 Diese Aufgabe wird durch das in dem Patentanspnxch 

— daB die Kante des Faserstniktur-Elektro- 1 beschriebene Faserstruktur-ElektrodengerOst mit an- 
dengerilstes sich innerhalb eines Bereichs auf geschweiBter Stromableiterfahne gelost 

der Stromableiterfahne befindetfdessenGren- Die Stromableiterfahne ist an der dem FasergerOst 
zen im Abstand der zweifachen Stromfahnen- anliegenden Seite mit einer oder mehreren Stufen ver- 
dicke bddseitig von der Stufenkante liegen, 20 sehen, deren Hohe Insgesamt dem 0^ bis O^-fachen der 
und Stromfahnendicke entspricht und deren Tief e msgesamt 

— daB das im gestuften Bereich komprimierte 3 bis 10 mm betr^gt 

Faserstruktur-Elektrodengerast bis zum Ende Die Kante des Faserstruktur-ElektrodengerOstes, das 
der Stufe etwa kontinuieiiich die voile StSrke eine Dicke zwischen 1 und 10 mm besitzen soil, kann 
errelcht 25 sich innerhalb eines Bereiches auf der Stromfahne befln- 

den, dessen Grenzen im Abstand der zweifachen Strom- 
2. Faserstruktur-ElektrodengerOst nach Anspnich fahnendicke beidseitig von der Stufenkante liegen. Be- 
1, dadurch gekennzeichne^ dafi die Kante der Stufe vorzugt wu-d, wenn dieser Abstand etwa der Dicke der 
abgerundetist Stromableiterfahne entspridit tmd das FasergerOst auf 

30 dem abgestuften Tell der Stromableiterfahne zu liegen 
Beschreibung kommt Liegt das FasergerOst zu welt von der Stufe 

weg, so entsteht nach der VerscfawelBung auf dem nun 
Zur Verblndung von Faserstruktur-Elektrodenge- zu langen unverschwelBten Tell der abgestuften Fahne 
rusten aus metallisierten Kunststoffasern, z3. aus ver- eln zu hoher Spanntmgsverlust liegt das FasergerOst 
nickeltemPolyolefin-FUz Oder -Vliesstoff ist esbekannt, 35 zu weit auf dem nicht abgestuften Tell der Stromablei- 
den Rand des ElektrodengerOstes zu schlltzen» In diesen terfahne, so geht die Wirkung durch die Stufe verloren. 
Schlitz die Stromfahne hineinzuscfaieben und dann das Beim Anpressen der SchweiBelektroden treten in der 
ElektrodengerOst mit der Stromfahne zu verschweifien. Zone des verst^kten Randes des FasergerOstes die 
Eine seiche Moglichkeit ist jedoch sehr teuer und nur hochsten Drflcke auf und die VerschweiBung erfolgt bei 
bei kleinen StOckzahlen durchfOhrbar. 40 der bevorzugten Ausfuhrung in erster Linie im abge- 

Zur Verbindung von Stromfahnen mit Faserstruktur- stuften Bereich der Stromableiterfahne. Die Hdhe der 
Elektrodengerusten ist es auch bekannt, den durch eine Stufe soil dem 0,3- bis O^fachen der Stromfahnendicke 
galvanisch abgeschiedene Metallauflage verstarkten entsprechen. Es ist auch moglich, diese Hdhe auf mehre- 
Rand des ElektrodengerOstes mit der Stromfahne zu re Stufen zu verteilen, so daB allzu schroffe Quer- 
verschweiBen (DE-PS 31 42 091). Da Faserstruktur- 45 schnittsanderungen vermieden werden. Die Tiefe der 
Elektroden eine hohe flachenbezogene Kapazitat bei Stufen soil insgesamt 3 bis 10 mm betragen. 
gleichzeitig sehr hoher Strombelastung aufweisen, muB Durch eine geeignete Formgebung der auf der Faser- 
die Stromfahne aus GrOnden der elektrischen Leitfahig- seite anliegenden SchweiBelektrode wird erreicht, daB 
keit verhaltnismaBig dick (etwa 1 bis 1^ ram) gewahlt das im gestuften Bereich komprimierte Faserstruktur- 
werden. Die VerschweiBung der Stromfahne mit dem 50 ElektrodengerOst bis zum Ende der Stufe in etwa konti- 
Rand des Faserstruktiu*-Elektrodengerustes erfolgt nuierlich die voile Starke erreicht Dadurch wird in 
durch WiderstandsschweiBung. Dazu wird das Faser- Kombination mit der abgestuften Stromfahne erreicht, 
struktur-Elektrodengerust auf die Stromfahne aufgelegt daB das ElektrodengerOst am Ende der Stromfahne 
imd unter Druck mit dieser verschweiBt Nachteilig an nicht zu stark eingeschnOrt wird und damit an dieser 
dieser so gestalteten Verbindung ist, daB sich die Unter- 55 Stelle Risse im FasergerOst vermieden werden. Dies 
kante der Stromfahne in das vemickelte GerOst em- fOhrt zu einer verbesserten mechanischen Stabilitat der 
drOckt und dort zu Rissen im FasergerOst fOhren kann. SchweiBverbindung. Vorteilhaft ist es aufierdem, zur 
AuBerdem wird an dieser Stelle der tragende Quer- Vermeidung von Faserrissen die Stufenkante abzurun- 
schnitt des GerOstes stark vermindert Das fOhrt zu ei- den. 

ner geringen Festigkeit der SchweiBverbmdung, so daB eo Als ElektrodengerOste Verwendung finden metalli- 
sich bei den nachfolgenden Be^rbeitungsschritten zur sierte KunststoffasergerOste, insbesondere Filze, Nadel- 
Elektrodenherstellung (Einbringen der aktiven Masse, filze, Vliese und dgl. Die Metallisierung erfolgt nach den 
VerschweiBen zu Plattensatzen) zu hohe AusschuBzah- Oblichen Techniken, wobei als metallischer t^erzug auf 
len durdi abbrechende Stromfahnen ergeben. AuBer- den Fasem Insbesondere Nickd oder Kupfer Verwen- 
dem kdnnen bei Betrieb solcher Zellen, besonders bei 65 dung finden. Als Material fOr die Fasem kommen die 
Traktionseinsatz, einzehie Flatten durch die mechani- auch fOr textUe Fasem geeigneten Kunststoffmateria- 
sche Beanspruchung von den Fahnen abbrechen und lien m Frag^ zJB. Polyolefin^ Polyamide^ PoIyacrylnitrU 
damit zu StSrangen fOhren. usw., sofem sle stabil gegenOber dem Elektrolyten sind. 
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mit dem sie spSter in BerOhrung kommen. 

In der Abbfldung wird schematisch ein Faserstruktur- 
ElektrodengerOst mit angeschweJBter Stromableiter- 
fahne gemtB dem Stand der Technik einer einem erfin- 
dungsgemaBen Faserstniktur-ElektrodengerOst gegen- 
Qbergestellt 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem 
Langsschnitt durch eine bisher gebr&uchliche Verbin- 
dung einer vemlckelten Stromfahne mit einem Paser- 
struktur-Elektrodengerust vor dem SchweiBen, 

Fig. 2 zeigt das GerQst gemSfi Flg;l nach dem 
SchweiBen, 

Fig. 3 zeigt ein Faserstruktur-ElektrodengerOst mit 
einer gestuften Stromableiterfahne vor dem SchweiBen 
und 

Fig. 4 zeigt das.4^aserstruktur-EiektrodengerQst ge- 
m§B Fig. 3 nach dem SchweiBen. 

Fig. 1 zeigt die Stromableiterfahne 11, die mit zwei 
eingepragten Buckelreihen 13 und 13' versehen ist Auf 
die Buckelreihen 13 und 13' ist das Ende des Faserstruk- 
tur-EIektrodengerustes 12 aufgelegt In Fig. 2 erkennt 
man die SchweiBelektroden 24 und 25, zwischen denen 
sich die Stromableiterfahne 21. und das Faserstruktur- 
ElektrodengerOst 22 befinden. Durch den hohen An- 
preBdnick der SchweiBelektroden 24 und 25 ist der Buk- 
kel 13 gemSB Fig. 1 zu dem flacherezl Budcel 23 ver- 
formt worden. Man erkennt femer, dafi durch die 
SchweiBelektrode 25 die Faserstruktur aber eine grdBe- 
re Strecke hinweg stark komprimlert ist Am Ende 26 
der Stromableiterfahne erfolgt eine praktisch tiber- 30 
gangslose Querschnittsver&iderung, die zu Rissen 27 
fOhren kann. Nach dem Entfernen der SchweiBelektro- 
den 25 und 24 bleibt die dargestellte Form von Stromab- 
leiterfahne 21 und Faserstruktur-ElektrodengerOst 22 
im wesentlichen bestehen. 

Fig. 3 zeigt wiederum eine Stromableiterfahne 31 so- 
wie das Faserstruktur-Eiektrodengeriist 32. Die Strom- 
ableiterfahne 31 ist mit einer Stufe 36 versehen, deren 
Hohe im dargestellten Fall etwa dem 0^-fachen der 
Stromfahnendicke entspricht. Das Faserstruktur-Elek- 
trodengeriist 32 ragt um eine Strecke, die etwa der Dik- 
ke der Stromfahne 31 entspricht, Qber die Stufe hinaus 
auf die Stromableiterfahne. Die Tlefe der Stufe 36 be- 
tragt etwa 3 bis 10 ram. 

Fig. 4 zeigt Stromfahne 41 und FaserstrukturgerQst 45 
42 wahrend des SchweiBvorganges, eingepreBt zwi- 
schen die obere SdiweiBelektrode 45 und die untere 
SchweiBelektrode 44. Das FaserstrukturgerQst 42 ist in 
dieser AusfQhrung so auf der Stromableiterfahne 41 po- 
sitioniert, daB die VerschweiBung im wesentlichen auf 50 
dem abgestuften Teil der Stromableiterfahne 41 statt- 
findet Die SchweiBzone kann bei Oberlappung von Fa- 
sergerQst und nicht abgestufter Stromableiterfahne 
noch in den Bereich des nicht abgestuften Teiles der 
Stormableiterfahne hineinreichen. Die obere SchweiB- 55 
elektrode 45 ist so gestaltet, daB das im gestuften Be- 
reich komprimierte Faserstruktin*-Elektrodengerust bis 
zum Ende der Stufe etwa kontinuierlich die voile Stflrke 
erreicht. In der Abbildtuig Ist dieser Obergang durch 
eine leicht geschwungene Form der oberen Elektrode 60 
45 erreicht Es ist abier auch mdglich. den Obergang 
stetig, wie Z.B. durch die gestrichelte Unie 49 gezeigt, 
verlaufen zu lassen. Eine solche Elektrode 45 mit steti- 
gem Obergang ist ferdgungstechnisch leichter zu erzeu- 
gen und bei Verschldfi einfach nadizuarbeiten. Die 65 
Stromableiterfahne kann statt mit einer Stufe auch mit~ 
mehreren Stufen versehen sein, jedoch wird man aus 
ZweckmaBigkeitsgrtinden im allgemeinen nicht mehr 



als 3 Stufen zur Anwendung bringen. 

Gegenfiber einem herkdmrnlichen Faserstniktur- 
ElektrodengerOst mit angeschweiBter Stromableiter- 
fahne erhdht sich bei dem gefundenen Faserstruktur- 
ElektrodengerOst, bei dem die Stromableiterfahne eine 
Oder mehrere Stufen besitzt, die Festigkeit der Verbin- 
dung im Obergangsbereich um Ober 30%. Damit sinken 
auch die AusschuBzahlen und eine solche Faserstruktur- 
Elektrode ist dann nicht nur im statton§ren Anwen- 
dungsfaU, sondem auch bei lYaktionsbatterien gefahr- 
los einsetzbar. Durch die geringere Einschnarung der 
venuckelten Fasem beim Ober^mg vom GerOst in die 
Stromableiterfahne sind hier auch die Spannungsspit- 
zen gering^ und die Hocfastrombelastbarkeit der Zel- 
lenwirdbesser. 
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